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Part 01
研究背景与整体框架

Background and significance of the selected topic



研究背景
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国内市场

中国小麦年总产量超1亿吨，自给率达到

95%以上，随着人口增长和经济发展，小

麦需求量逐年上涨，市场对于优质高等小

麦和饲料级小麦的需求旺盛。

国际市场

2018年起的中美贸易摩擦不断，

2007年和2011年两次粮食危机

中，乌克兰和俄罗斯两个小麦出

口大国采取了严厉的出口限制措

施进一步推高国际粮食价格，为

中国小麦进口带来更多不确定性。

国家战略

2017 年中央一号文件提出“要

坚持并完善稻谷、小麦最低收

购价政策，合理调整最低收购

水平，形成合理比价关系” [3]

外部影响

新冠肺炎疫情大流行或导致全球遭受严重饥饿人口

数量翻１倍，粮食安全成为关注焦点。乌克兰作为

“欧洲粮仓”，俄乌冲突升级加剧疫情后复苏带来

的通胀压力。



研究意义
调节市场供求关系
小麦价格受供求关系影响，又反作用于供求关系。我国粮食期货市场日臻成熟，
小麦期货价格成为市场价格“风向标”。通过有效价格预测，减少卖方与市场
的信息不对称，提高整条小麦供应链效率、保障生产者利益，满足市场需求，
构建健康的主粮市场。

规范国内小麦定价
我国小麦生产成本高，国家通过小麦最低收购价补贴、临储麦政策“托市”，维
持了小麦供应量，从而保障消费需求。对小麦价格的有效预测，是国家加快推进
小麦和稻谷定价机制、进行补贴政策和收储体制改革的重要依据；同时，帮助人
们有效应对国际粮价波动带来的风险，促进国产小麦价格与国际化、标准化接轨，
提升我国小麦产业国际影响力。

保障国家粮食安全
准确预测小麦现货价格有利于降低外部环境对于粮食供应、粮食价格的冲击，
优化粮食储备。在特殊时期全球资本涌入市场避险、投机。掌握未来价格趋势
的对于小麦发挥粮食作用、国家粮食供应稳定具有重要意义。



整体框架

构建小麦期货价
格影响指标体系

构建小麦期货价格
的理论预测模型

优化模型期货
价格预测模型 模型选择

《中国农产品价格调查年

鉴》《中国统计年鉴》、

国家粮油信息中心

数据来源

ARIMA、LSTM、

XGBoost

基础模型

组合模型调参

引入影响因素指标体系

贝叶斯优化算法

优化方法

绝对误差

相对误差

平均相对误差

ROC曲线

评价指标

Pearson相关系数

随机森林特征重要性排序

分析方法

能处理多变量、非线

性预测的组合模型

模型创新



Part 02
小麦现货价格影响因素分析

Analysis of factors influencing wheat spot prices



小麦价格指标体系的构建

本研究主要参考战
玉锋、刘放和张恒等
的研究成果，从国家
经济政策、国内外经
济环境、现货基本条
件三个维度出发，初
步筛选出以下影响小
麦期货价格的指标。

小麦价格指标体系及其数据来源
具体指标 单位 对应变量 数据来源

人民币实际有效汇率指数 2010年=100 X1 国际清算银行
货币供应量M2（同比） % X2 中国人民银行
人民币存款准备金率 % X3 国家统计局

道琼斯指数 X4 Wind数据库
消费者价格指数CPI % X5 国家统计局
消费者信心指数 X6 国家统计局
小麦进口数量 吨 X7 海关总署

全球大米实际市场价格 美元/公吨 X8 国际货币基金组织
全球玉米实际市场价格 美元/公吨 X9 国际货币基金组织



指标分析

Pearson 相关系数热力图 随机森林变量重要性排序图



Part 03
小麦现货价格建模预测

W h e a t  s p o t  p r i c e  m o d e l l i n g  f o r e c a s t s



平稳性检验

小麦现货价格原始数据时序图
小麦现货价格原始数据
自相关图与偏自相关图

一阶差分和季节差分后的小麦现
货价格时序图、ACF图和PACF图



模型预测效果
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组合模型

首先使用

ARIMA模型来

捕捉时间序列数

据中的线性趋势

和季节性模式。

然后，使用LSTM

模型来捕捉非线

性关系和长期依

赖性。

最后，使用

XGBoost模型来

整合ARIMA和

LSTM模型的预测

结果，以提高预

测精度。

我们考虑将三种模型的优点结合，构建组合模型的思路如下：



模型预测效果

真实值 ARIMA LSTM XGBoost 组合模型

2021-05 2540 2549 2494 2540 2531

2021-06 2522 2467 2502 2489 2498

2021-07 2562 2497 2507 2587 2565

2021-08 2596 2545 2551 2554 2621

2021-09 2613 2549 2584 2551 2602

平均相对误差 1.89% 1.51% 1.25% 0.56%

预测效果的模型结果比较



Part 04
结论
Conclusions



实验结论

加入影响因素后，

XGBoost模型能够

有效提升预测精度。

组合模型仍具有很高的应用前景，能够

更好地捕捉时间序列数据中的非线性关

系、噪声和异常值、长期依赖关系以及

多元关系。

在本项目中，LSTM模型在训练集

上的拟合性能不如ARIMA模型，但

在测试集上的预测精度稍高。

ARIMA-LSTM-XGBoost组合预测模

型在小麦价格序列上的预测精度较高，

稳定性更好。



项目特色与创新点

建立了小麦价格预测的指标体
系，并利用相关系数与随机森
林进行变量筛选，综合考虑了
变量间的线性和非线性相关程
度，筛选出对小麦现货价格变
化贡献较大的特征，有利于提
高模型的预测能力与拟合速度。

综合考虑了小麦价格时间序列
本身的自相关图来确定滞后阶
数，发现小麦价格的影响因素
从而帮助确定最优模型参数。
（例如存在一个滞后12期，
即小麦价格受到一年前同样月
份的价格影响）

预测模型的创新

组合模型的巨大潜力

价格影响因素挖掘

建立小麦价格预测指
标体系

本项目考虑到小麦现货价格同
时具有线性与非线性特征，选
择了适用于线性预测、短期预
测精度较高的ARIMA模型拟
合趋势，以及选择在处理非线
性时间序列数据方面性能较好
的其他模型，建立的组合预测
模型相比于单一预测模型具有
提高精度的优势。

组合模型在预测价格用途上
具有巨大可能性，丰富了有关
市场价格预测的理论研究。另
外，模型的服务对象很广泛，
可以应用于农业产业、食品加
工业、政府单位、金融机构。
通过提供更准确的价格预测，
该模型可以帮助提高相关产业
的效率、盈利能力和稳定性。。
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